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STAJ ESASLARI

. Her dgrenci ders dagilim ¢izelgesinde yer alan tiim stajlar1 basari ile tamamlamak

zorundadir.

. Ogrenci staj siiresince Necmettin Erbakan Universitesi Disiplin y6netmeligi ve isyerinin

ozel kurallarina uymak zorundadir.

. Ogrencinin kendi buldugu staj yerinde en az bir mithendis/mimar ¢alismalidir. Gérevli

mithendisin/mimarin brangi ile dgrencinin bsliimii uyumlu olmalidir. Staj yerinin

uygunluguna Béliim Staj Komisyonu karar verdikten sonra Ogrenci staja baslayabilir.

Isyerinin degerlendirilmesinde Ogrenci ve isyerinden alinan bilgilere gére karar verilir.

Gergege aykiri bilgi ve beyan tespit edildiginde staj durdurulur.

- Yaz doneminde staj yapan dgrenci staj defterini giiz yartyilinin ilk iki haftasi igerisinde,

6gretim yili i¢inde staj yapan d3renci ise stajin bitim tarihinden itibaren iki hafia icinde

Béliim Staj Komisyonu Bagkanligina teslim etmek zorundadir.

. Stajin degerlendirilmesi B5liim Staj Komisyonu tarafindan goriismeye tabi tutularak

yapilir. Goriismede staj defterleri ve ilgili raporlar incelenir ve stajin basarili veya basarisiz

olduguna karar verilir ve durum Dekanliga bildirilir.

- Her staj siirekli olup, ait oldugu dénemde ve bir defada yapilir. Mazereti sebebi ile staj

stiresince devamsizlik yapan 6grenci devam edemedigi giin kadar staji tamamlamak

zorundadir. Toplam staj siiresinin %20 sine devam etmeyen dgrencinin staji basarisiz kabul
edilerek bir sonraki yilda staj tekrar yapilir. Staj siiresi eksik oldugu takdirde staj bagarisiz
kabul edilir.

- Staj yerlerinde yapilacak iglemlerle ilgili ayrintili bilgileri igeren yonergeler, 6grencinin staj

yapacagi kuruma 6grenciler tarafindan iletilmek zorundandir.

Staj esnasinda yapilan tiim islemlerin teknik detay: gerekli resim, hesaplar ve agiklamalar

temiz bir sekilde staj defteri igin verilen 6rnek sayfadan gerektigi kadar ¢ogaltilarak

kaydedilir. Stajin bitiminde tiim sayfalar ve belgeler tek bir dosya halinde teslim edilir.

. Staj defteri i¢ine konulacak kagida basili belgeler A4 kagidi biiyiikliigiinde olmah veya A4
boyutlarinda katlanmis olmalidir.

. Ogrenci galigma konusunu tanitmak iizere CD, DVD, fotograf, fotokopi, ozalit, rapor, proje
vs. gibi dokiimanlar staj defterine ekleyebilir. Elektronik ortamda bulunan belgelerin stajin
degerlendirilmesi esnasinda agilamamasi durumunda belge yok kabul edilecektir.

- Staj defterinde belirtilen kisimlar eksiksiz doldurulup, ilgili sorumlulara imzalatilir. Defter
is yeri yetkilisi tarafindan onaylanr.

- Staj sicil figi, is yeri yetkilileri tarafindan doldurulup tasdik edilerek, ilgili B&liim
Bagkanligina posta ile kapali zarf ile génderilir.

. Boliim staj komisyonu gerek gordiigii taktirde 6grencileri staj yerinde denetler.

- Kabul veya reddedilen stajlar Bolim Baskanliginca ilan edilir.
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Sira Tarih Calisilan Kisim Yetkili imza
I:.O 07.07.2023 GES Proje-Arge Birimi i
s 08.07.2022 GES Proje-Arge Birimi

3 10.07.2023 GES Proje-Arge Birimi =
4, 11.07.2023 GES Proje-Arge Birimi - g
5 12.07.2023 GES Proje-Arge Birimi i
6. 13.07.2023 GES Proje-Arge Birimi !
7. 14.07.2023 GES Proje-Arge Birimi -
8. 15.07.2023 GES Proje-Arge Birimi

g. 17.07.2023 GES Proje-Arge Birimi

10. 18.07.2023 GES Proje-Arge Birimi

11. 19.07.2023 GES Proje-Arge Birimi

12, 20.07.2023 GES Proje-Arge Birimi i*
13. 21.07.2023 GES Proje-Arge Birimi

14. 22.97.2023 GES Proje-Arge Birimi

15. 24.07.2023 GES Proje-Arge Birimi

16. 25.07.2023 GES Proje-Arge Birimi

17 26.07.2023 GES Proje-Arge Birimi

18. 21.07.2023 GES Proje-Arge Birimi

19 28.07.2023 GES Proje-Arge Birimi

20. 29.07.2023 GES Proje-Arge Birimi




Caligilan Kisim: GES Proje-Arge Birimi Yapilan Is: Sirket gezintisi.

RMR ENERJI TICARET LTD. STi.

RMR Enerji 2010 yilinda kurulan yenilenebilir enerji sektoriinde faaliyet gosteren iiretim ve hizmet
firmasidir.

Yapmis oldugumuz calismalar ile Tiirkiye'nin enerji ihtiyacinin karsilanmasina bolgesindeki
[calisma kapasitesiyle dnemli faydalar saglayan bir enerji iiretim firmasidir. Tiirkiye'nin yani sira
Afrika ve Uzak Dogu’da da 2015 yilindan bu yana giines paneli kurulumlari gergeklestirmektedir.

Yapmis oldugumuz isler Yenilenebilir ve (GES) Giines Enerji Santrallerinin

* Yatirim ve teknik danismanligi, projelendirme, sistem tasarimi, santral kurulumlar,
lisans alim1 ve isletme, ayrica lisanssiz iiretim ySnetmeligine uygun olarak projeler
planlama, projelendirme, finans ve uygulama ile kurulum sonrasi teknik bakim,
onarim konulari yapmakta oldugumuz islerin basinda gelmektedir.

* (On-Grid) Sebeke baglantili sistemler ve (Off-Grid) Sebeke baglantisiz akii destekli
sistemler,

e Giines enerjili tarimsal sulama sistemleri,

e LED aydinlatma sistemleri, Giines enerjili kamera sistemleri gibi alanlarda da
hizmet vermektedir.

RMR Enerji, yenilenebilir enerji sistem kurulum ve montaj kapasitesi ile kaliteden 6diin vermeyen
ve milsteri memnuniyetini birinci derecede enerji sektoriine katkilar saglayan bir anlayisla
faaliyetini stirdiirmeye devam etmektedir.
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Sekil 1: 1 MW Depo Cati GES
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Caligilan Kisim: GES Proje-Arge Birimi Yapilan Is: GES hakkinda genel bilgilendirme
yapild1.

GUNES PANELLERI CALISMA PRENSIPLERI

Giines panellerin ¢aligma prensibinden kisaca bahsetmek gerekirse, panellerin iizerlerinde her|
biri iyot dzelligi kazandirilmig silisyumdan iiretilen hiicreler bulunmaktadir. Bu hiicrelerin tizerine
giines 1sinlan geldiginde uglarda olusan gerilim sayesinde elektrik enerjisi elde edilir. Giine |
panelleri bu hiicrelin bilesmesi ile olusur. Fabrikada panel {retimi asamasinda kullanilan
Imalzemeler Hiicre, Tamperli Cam veya Kristal Cam, Eva , Backsheet dir.

HUCRE
Hiicre , genel olarak modeline, busbar sayisina , verimliligine bakilarak tercih edilir dahaj
sonrasinda iiretime gegilir. Kullanilan modellere gore panelin tiirli monokristal, polikristal vb.
olarak belirlenir. Miisteri istefi ve siparis edilen panellere gore kullanilan hiicreler
degisebilmektedir. Ithal edilen hiicrelerin 6 aylik kullanim siireleri mevcuttur.

5 Busbar Hiicre Modeli  Etiket Degerleri ve Uretim Tarihi 11 Busbar Hiicre Modeli

Kontrol Eden: LATIFE SELVER GULER Tarih: 08.07.2023 Sayfa No: 2




Caligilan Kisim: GES Proje-Arge Birimi Yapilan I5:GES hakkinda genel bilgilendirme
yapildt.

FOTOVOLTAIK SISTEMLER

Fotovoltaik sistem veya PV sistem, giines enerjisini elektrik enerjisine ¢eviren sistemlerdir. PV
sistemler birgok sistemin bir araya getirilmesiyle olusturulur. Sistemin ana elemani olan giines
Ipanelleri, yiizeylerine diisen giines 1513101 sogurarak DC akiml elektrige gevirir. Urettigi dogrudan
€

lektrigi, eviriciler sayesinde alternatif akima ¢evirerek elektrikli aletlerde kullanilabilir hale getirir.
Bu sistemler iki gruba ayrilmaktadir. Sebekeye bagli olan sistemler (on grid), sebekeden bagimsiz
sistemler (off grid) seklindedir.

FOTOVOLTAIK SISTEMLERIN AVANTAJLARI

e Fotovoltaik sistemlerinin dmrii, kurulum maliyetini birden fazla amorti
ledecek kadar uzundur.

e Bakimlari kolay ve bakim maliyetleri ¢ok azdir.

e Elektrik iiretiminde yakit olarak giines enerjisini kullandig igin yakit satin
lalma, siirekliligini saglama ve nakliye maliyetleri yoktur. Bu nedenle ilk
kurulumundan sonra giincel maliyetlerde artis ya da azalig yoktur.

» Cevreyi kirletmezler, enerji iiretimi sirasinda herhangi bir atik ¢ikarmazlar.
e Sessiz ve gevreye zarar vermeden galigirlar.

e Sistemde olan herhangi bir ariza durumunda sisteme miidahale kolaydir.
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Sekil 2: Kaynaklara ve Kuruluglara Gére Kurulu Giicler
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Caligilan Kisim: GES Proje-Arge Birimi Yapilan I: GES hakkinda genel bilgilendirme
yapildi.

GUNES PANELLERI
Fotovoltaik hiicreler, giinesten gelen fotonlarin enerjilerini yari iletken malzemeler yoluyla elektron

Whareketine doniistiiren ve ardindan elektrik akimi elde edilmesini saglayan elektronik elemanlardir.
Fotovoltaik hiicre elektriksel modeli, yar1 iletkenin baslangi¢ noktasi olan p-n jonksiyonunu
|01u$turmak igin silisyumun katkilanmasi gerekmektedir. Silisyum elementine periyodik cetvelin 5.
Grubundan bir element eklenir. Silisyumun dis yériingesinde 4, fosfor elementinde ise 5 elektron
vardir, bilesik olustugunda dig yoriingesinde 8 elektron mevcut olur ve fazla olan bir elektron kristal
yapiya verilir. Dolayisiyla kristal yapida bir adet fazla negatif yiik olusmus olur ve elde edilen yap1 n

ipi yari iletken malzeme haline gelmis olur. p tipi yari iletken elde etmek igin ise, silisyum ile 3.
l;rup elementlerinden bor ile bilesik olusturmak gerekir. Bor elementinin son y&riingesinde ise 3
elektron vardir. Bilesik 4 olustugunda kristal yapidan bir adet elektron eksilmek zorundadir ve bu
durumda yapida pozitif yiik delik olusmus olur. Bu sekilde olusan yapiya da p tipi yari iletken
denilmektedir. p yada n tipi malzemenin igerisine gerekli olan katkilanma yapilarak yukarida
anlatildigi sekilde p-n jonksiyonu olusur. n tipinde elektronlar, p tipinde ise delikler gogunluk

astyicisidir. P-n jonksiyonu olustugu anda n tipindeki gogunluk tastyici elektronlar p tipine dogru
Lklm olustururlar, ayni zamanda p tipindeki deliklerin de n tipi maddeye dogru yer degistirdigi
varsayilir. Aralarinda olusan gerilim farkindan dolay: yer degistirme sonucunda meydana gelen akim
ile elektrik tiretimi gergeklesmis olur.

Gunes isinimy
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iFoton akigy)

Elekroniar ——t [ Azalma katmam
ronias . 3
= up sthikon 4
Al tabaka , Ot Dre)
Bosluklar

Sekil 3. Giines Paneli Calisma Prensibi
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Galigilan Kisim: GES Proje-Arge Birimi Yapilan Is: GES hakkinda genel bilgilendirme
yapildi.

Half-Cut Panel Teknolojisi

Half-Cut ifadesi, Tirkge karsiligi olarak yari-kesim anlamina gelmektedir. Normal boyutta olan
hiicreler 6zel bir lazer ile oldukea dikkatli bir sekilde ortadan ikiye bolinmektedir. Standart giines
paneline gore daha fazla hiicreli panel olusturulmaktadir. Paneldeki by-pass diyotlar1 iist ve alt
katmanda birbirinden ayiracak sekilde ortada yer alir. Bu sayede alt ve iist kisimlar birbirinden
bagimsiz olarak ¢aligirlar. Bu da daha az i¢ dirence, daha yiiksek enerji ¢ikisma ve golgelenmeden
daha az etkilenip diisiik verim kaybi olusmasini saglar.

Shukir yaptigi ¢alisma ile giines hiicresini ikiye bdliip montaj yaparak panel iiretiminin birgok
faydasi bulundugu bulgularina ulasmistir.

Bunlar:

1. Hiicreyi ikiye bolerken her bir yart hiicre, tiim hiicre tarafindan iiretilen ayni

voltaji retir. Clinkii voltaj iki nokta arasinda olusan potansiyel farktir. Ve bu

[sayede giines panelinden iiretilen voltajin artmasina neden olur.

2. Cikis akimi hiicrenin alanina (28 — 35 ¢cm2) bagl oldugundan, hiicrenin yarisindan iiretilen akim,
tam hiicrenin akimmin yarisina esittir ve dolayisiyla kayiplar (P) kayiplar = 1 2 * R) yar yariya
azalacaktir

3. Baglant baralarinda kaybolan gii¢ azalr ¢iinkii i¢lerinden gecen akim yari yariya azalir ve
Juzunluklar da yar1 yariya azalir.

4. Hiicre ikiye boliiniip daha sonra bakir tellerle birlestirildiginde hiicrenin

[dayaniklilig: artar.

5. Giineg panelinin ortasinda bakir yapistirma bandinin bulunmasi nedeniyle giines

lpanelinin dayaniklihg: da arttinlmistir.

6. Glines panelini gélgeden korumak igin, giines paneline ters olarak bypass

- [diyotlar: her bir hiicreye (16-24). Bu nedenle, bir hiicre veya hiicre siitunu

gélgeye maruz kaldiginda, panelin giiciiniin iigte biri kaybolur, ancak yari

lkesilmis hiicrenin bir hiicre veya hiicre siitununu gélgeye maruz birakmasi

durumunda, altida bir kayip yasanacaktir.
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Sekil 4: Half-Cut Panel i¢ Yapisi
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Calisilan Kisim: GES Proje-Arge Birimi Yapilan Is: GES hakkinda genel bilgilendirme
yapildi.

PERC Panel Teknolojisi

PERC agilim olarak “ Passivated Emitter and Rear Cell”dir. Tiirk¢e anlam olarak pasif verici ve
arka hiicre anlamina gelir. Ve standart giines modiillerinin verimliligini artirmak i¢in kullanilan
modern bir teknolojidir. Bu, hiicrenin arkasina pasiflestirilmis bir katman eklenerek yapilir.
Pasiflestirilmis katman, her tiir PV modiiliine (yani poli, mono ve digerleri) eklenebilir fakat
Imonoperc oldukg¢a popiiler oldugu i¢in genellikle panel tireticileri sadece bu tip olarak iretir.
Standart bir modiillin yiizeyine diisen giines 15181 ya yansitilir, emilir ya da ylizeyden gegirilir. Ancak
perc modiillerinde ise hiicrelerden gegen 151k tekrar kullanilabilir. Perc modiillerde, standart
modiillerin arka tarafina pasiflestirilmis eklenen katman sayesinde panelden gegen fotonlari geri
yansitma yetenegine sahiptir. Bu sayede modiil tarafindan daha fazla 1sik emilir ve boylece daha
iniksek iiretim saglanir. Perc giines modiilleri bu sekilde caligir. Perc modiillerin yiizeyi tarafindan
daha fazla 151k absorbe edildiginden, birim alan bagmna toplam tiretim yiiksek ve dolayisiyla daha
yitksek verimliliktir.

Standard solar cell PERC solar cell
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Sekil 5: Perc Panel Yapisi
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Calisilan Kisim: GES Proje-Arge Birimi Yapilan is: GES hakkinda genel bilgilendirme
yapildi.

Monokristal Panel

Monokristal panel iiretiminde ,,“Czochralsi Methodu*™* olarak bilinen tiretim sekli kullanilmaktadir.
Czochralsi 1971 yilinda gelistirdigi bu yontemde silisyum dioksiti (SiO2) , 1700 derece civarinda
olan sicaklik ile eritmistir. Eriyigin i¢ine daha sonra kii¢lik bir agi kristali batirilmakta ve yavas yavas
yukariya soguk bolgeye dogru cekilerek uzun ve tek kristalli silindir elde edilmistir. Olusan bu
silindir genellikle ¢okgen olarak dilimlenip daha sonra yari iletken malzemelerle bir araya getirilerek
lgiines modiilii kurulumda montaji yapilacak sekilde son halini alir.

Monokristal hiicrenin rengi diger sekilde tiretilen panellere gore daha koyu renklidir. Sicak havalarda
daha verimli ¢alisma ozelligi gosteren monokristal paneller tiretimin uzun ve zahmetli olmasi
nedeniyle diger tip panellere gore daha yiiksek maliyet igermektedir. Son zamanlarda siklikla tercih
edilen monokristal giines paneli en yiiksek verimli panel ¢esidi olarak bilinmektedir. Laboratuvar|
calismalarinda monokristal tek bir giines pilinin hiicresinin verimliligi %24 oranina ulagsmasina
ragmen, bu pil ¢gesidinden iiretilen monokristal panelin uygulamadaki verimliligi %17 civarindadir.

|
4
i
|
|
T
\
|

Sekil 6: Monokristal Panel
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Calisilan Kisim: GES Proje-Arge Birimi Yapilan Is: GES hakkinda genel bilgilendirme
yapildi.

Evirici

Giinesten gelen enerji giines panelleri ile dogrudan akim olarak tiretilmektedir. Bu DC akim eviriciler
araciligiyla AC akima yani sebekeden gecen elektrik enerjisine ¢eviren sistemlerdir. Depolamali
sistemler ve sebekeye bagli sistemler igin kullanilan iki farkh ¢esidi bulunmaktadir. Kare dalga,
modifiye siniis ve tam siniis modelleri olmak {izere mevcut olup tam siniis eviriciler, merkezi
eviriciler ve dizi eviriciler seklinde de ayrilmaktadir.

Merkezi eviriciler, diger eviricilerden farkli olarak panellerin evirici oncesinde DC korumanin
yapilmis oldugu baglanti kutularinda birlestirildikten hemen sonra evirici baglantinin olusturuldugu
sistemlerdir. Merkezi evirici digere eviricilere gore daha biiyilk ve merkezden yonetim
saglamaktadir. Daha ¢ok arazi uygulamalarinda kullanilan bu evirici seklinde ariza durumundal
[biiyiik kayiplar yagsanmaktadir.

Dizi eviriciler fotovoltaik dizinin dogrudan evirici baglantis1 ile olusturulan giris gerilimlerinin
[tanimladig1 voltaj degerine kadar panellere seri baglantisi olan sistemlerdir. Sistem giivenligi icin DC
ve AC koruma alternatifleriyle birlikte iiretilen dizi evirici ¢oziimleri bulunmaktadir. DC kutu
kisminda bulunan MPPT"ler panel serilerinin girislerinde paralel yapilarak diziler halinde

lolusmaktadir. Ariza aninda tespitin daha kolay oldugu eviriciler siklikla tercih edilmektedir.

Sekil 7: Inverter

Kontrol Eden: LATIFE SELVER GULER Tarih: 16.07.2023 Sayfa No: 8




Calisilan Kisim: GES Proje-Arge Birimi Yapilan Is: GES hakkinda genel bilgilendirme

yapildi. Alt yapu.

Konstriiksiyon ve Montaj Malzemeleri

Uygun giicte ve Ozellikte belirlenen giines panelleri arazi, bina cati ve cephesine konstriiksiyon
[sistemleri sayesinde montaji yapilarak kurulumu gergeklestirilir. Farkli alanlara gore tasarlanan bu
sistemlerde arazi uygulamalarinda zemin etiidii yapilip diger bina ¢ati, cephe uygulamalarinda da kar

ylikli, deprem, heyelan, sel gibi riskler gtz Oniine alinarak sabit, tek eksen ya da ¢ift eksen olarak]
[tasarlanir.

Sistemin tasiyici kismi olan konstriiksiyonlar genellikle aliiminyum malzemelerden tiretilerek ¢ekme,

yaslandirma testleri yapilarak dayanikliligi ve omrii en uzun olan malzemeler segilerek tasarlanir.
Arazide kullanilan kolon ve Kkiris igin ¢elik malzemeler tercih edilir.

Sekil 8: Alt Yapt Calismalar

Kontrol Edeyg i R GULER Tarih: 18.07.2023 Sayfa No: 9




Calisilan Kisim: GES Proje-Arge Birimi Yapilan Is: GES &n kesif asamasi.

GES KURULACAK ALANDA KESIF, KESFIN ONEMIi VE KESIFTE YAPILAN iSLER

*Giines enerjisi santrallerin kurulum siireci miisteri adayina teklif sunulmadan 6nce gerceklestirilen
kesif ile baglar. GES projesinin ileri asamalarinda daha detayli kesifler yapilsa da ilk kesifte elde
edilen veriler solar enerji kurulum projesinin kaderine etki eder. Bu bakimdan bir GES projesi igin
eklif asamasinda organize edilen kesif ¢ok dnemlidir.

Once s6z konusu yapinin ya da arazinin bir Giines enerjisi Santrali kurmaya uygun olup olmadigi
espit edilmelidir. En bagtan ayrintili bir inceleme yapmak, teklif olustururken planlama hatalar ve
hatali hesaplamalar olmasini 6nler. Giines Enerji Sistemine g¢atinizin uygunlugunu gérmek ve
potansiyelini anlamak i¢in ¢atida kesif yapilir.

*Giines Enerji Sistemi’nde kesif; yerlesim-teklif, projelendirme ve kurulum asamalarinin daha dogru
ve uygulanabilir olmasi agisindan ¢ok Onemlidir. Kesifte ¢ikan sonuglara gore sistem tasarimi,
yerlesim plani ve tiretim analizleri ile sistem maliyetinin olusturulmasi amaglanir. Kesifte yerinde
lgoriilen ve edinilen bilgiler ¢ok onemlidir. Kesif asamasi GES kurulacak alani yakindan goriip
santralin en bastan diizgiin, uygulanabilir ve bir biitiin igerisinde kurulmasina yardimei olur.

IGES kurulumu yapilacak yapmnin kesfinde ilk olarak tesisin statik ve elektriksel olarak altyapisi
incelenir. Kesifte lgim igin serit metre, yon bilgisi i¢in pusula, detayh fotograf/video gekimi igin
|dron kullanilir.
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Caligilan Kisim: GES Proje-Arge Birimi Yapilan Is: Kesifte is saghig ve giivenligi.

*Kesfe gitmeden dnce ofiste 6n hazirhklarin yapilmasi ¢ok énemlidir. Ciinkii kesif acik havada
ve cogunlukla catida kizgin giinesin altinda gergeklestirilir. Hazirhksiz gidilen bir kesifte bu
ortamda yanhs sonuclar ortaya cikabilir. Bu da projenin gidisati olumsuz bir sekilde

etkileyebilir.
Oncelikle uydu haritalarindan binamin én incelemesi yapilmahdir. inverter yerinin detaylh
olarak belirlenip isaretlenmesi ve ¢atimin daha net incelenmesi icin binanin Earth goriintiisii
hazirlanarak kesif dosyasimin igine koyulur. Kesif rapor sablonunun da asagida tek tek

anlattifimiz veriyi ¢ati ortaminda rahat bir sekilde kaydetmeye uygun yapida oOnceden
hazirlanmis olmasi gerekir.

Sekil 9: Kesif Giivenligi ve Miihendislik Hizmetleri

R GULER Tarih: 20.07.2023 Sayfa No: 11
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Calisilan Kisim: GES Proje-Arge Birimi Yapilan Is: Kesifte i sagligi ve glivenligi.

Solar enerji kurulumu yapilacak tesisin kesifte statik olarak incelenmesi asamasinda asagidaki
|bilgilere bakalir:

» Cati Sl¢iileri en boy olarak ol¢iiliir.

e Cati kaplamasi detayli bir sekilde incelenir ve (kullanilacak konstriiksiyon agisindan
onemlidir) dlgiiliir.

e Catida bulunan baca en-boy-yiikseklik olarak 6lgiliir (yaptif1 golge yerlesim ve
verimlilik a¢isindan dnemlidir).

* Catida bulunan isiklandirma ve havalandirma bosluklarinin dlgiimii yapilir.

e Catida bulunan parapetin yiiksekligi él¢iiliir (yaptign golge GES verimliligi a¢isindan
[5nemlidir).

e Catida bulunan menholler ve mahya tepelerinin dl¢iisii alinir.

« Cati kaplamasi ve gatinin tasiyicisi statik olarak ve projelendirme asamasi i¢in 6nem arz
letmektedir. Cat1 kaplamasi olarak; sandvi¢ panel, membran, trapez sag vb. kullanilir.
Tasiyici sistem olarak ise gelik, betonarme vb. sistemler kullanilir.

Sahamiz genel olarak ortalama seviyeden daha fazla riizgar alan bir bolgeyse kesif raporuna
leklenmelidir. (Kullanilacak olan panel tutucularmin daha detayli belirlenmesi agsindan 6nemlidir).
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Calisilan Kisim: GES Proje-Arge Birimi Yapilan is: Kesifte dnemli noktalar arastirmast.

GES kurulumu yapilacak tesisin kesifte elektriksel olarak incelenmesi asamasinda asaZidaki
bilgilere bakilir:

« Trafo Tipi: Direk tipi, 6zel trafo veya elektrik dagitim sirketi trafosu olabilir.

e Trafo Giicii: Trafonun kag VA giiciinde olduguna bakilir. Giines Enerjisi Sistem
tasarimi agisindan trafo yetersiz kalmasi durumunda yatirimeidan trafo yiikseltmeyi
[diisiiniip diisinmedigi 6grenilip kesif raporuna eklenmelidir.

» Ana Salter Degeri: Sistemin ana dagitim salter degerine bakilir. GES kurulum
lasamasinda baglant1 sistemi agisindan nemlidir. Ana salterden ayrilan yardimel
salterinde degeri sistemimize uygunsa onlar da rapora eklenmelidir.

e Bakir Bara Kesiti: Kullanilacak olan kablonun belirlenmesi ve en optimum sistem
tasarimi i¢in panoda baglanacagimiz bakir bara kesiti (en-boy) incelenip rapora
leklenmelidir.

« GES Pano ve Inverterlerin firma panosu arasi kesiti: Kullanilacak olan AC
Kablonun mesafesi ve maliyeti agisindan bu detaya da bakilmalidir.

JSolar kurulumda kullanilan inverterlerin yerinin belirlenmesi de kesifte yapilan en 6nemli islerden
bir tanesidir. Uygulanabilirlik agisindan inverterlerimizin hem baglanacagimiz panoya yakin olmasi
hem de tesisin kuzeye bakan tarafinda (verimlilik ve 1sinma dolayisiyla) olmasi 6nemlidir.
Sistemimizde jenerator varsa jenerator trip kontagi (olasi sebeke kesintisinde jenerator devreye
oirmesi igin kullanilan kontaktor) igin detaylar incelenip kesif raporuna eklenmelidir.
Kesif tamamlandiktan sonra kesif raporu proje miihendislerine iletilir ve yerlesim/teklif siirecine

oecilir. Bu siireg de sorunsuz ilerlerse kurulum asamasina gegilir. Cagr1 mektubu yazisi yetkiljl
kisiye teslim edildikten sonra GES projenin DP Power sistemine yiiklenmesi i¢in verilen siir
|doksan giindiir. Bu siirenin gegmesi durumunda ek siire talep edilir. Bu ek siire de doksan g
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Calisilan Kisim: GES Proje-Arge Birimi Yapilan Is:Fizibilite ve fiyatlandirma.

GES yatirim maliyetinin ve amortisman siiresinin hesapladigi buna uygun olarak da misteriye fiyat
eklifinin sunuldugu asamadir. Miisteriden ilk olarak elektrik faturasi talep edilir ¢iinkii kurulum
yaparken en onemlisi kurulabilecek giicti bilmektir buda sozlesme giicliniin ne kadar oldugunu
Ibilmemizi gerektirir. Elektrik faturasindan veya MEDA§ tan tesisat numarasi ile bilgi alabiliriz.

L FiZiBiLITE VE FIYATLANDIRMA

BELGELER

Lisansiz elektrik iiretimi yatinmlarinda ilk yapiimasi gereken is Cagri Mektubunun alinmasidir.
Catiniza Giines Enerjisi Santrali kurup, fazla elektriginizi de satmak istiyorsamz ilk yapmaniz
gereken Cagri Mektubu bagvurusudur. Bagvurunuz onaylanirsa tesisinizi kurabilir ve fazla
elektriginizi satabilirsiniz.

Lisanssiz GES yonetmeligine gore kurulu glicii 25kW altindaki sistemler kurulacak santralin bagl
oldugu trafoya bakilarak isletmesi belirlenir ve basvurulart MEDAS isletmelerinden yapilir. 25kW
lizerinde ise MEDAS LUY sistemi iizerinden yapilir.

22:30:34

Cafirt Mektubu Talep Ekran

Bagwiry Seciniz

Dosya Seg | Dasya segimedt

Sekil 10: LUY Sistemi Girig Ekrant
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Calisilan Kisim: GES Proje-Arge Birimi Yapilan Is: Cagri mektubu bagvurusu.

MUSTERIDEN CAGRI MEKTUBU iCiN TALEP EDILECEK BELGELER

1. Lisanssiz Uretim Baglant: Bagvuru Formu (Yonetmelik Ek-1),
» Bagvuru Sahibinin Bilgileri Kism1 Doldurulacaktir.

2. Tiizel kisiyi temsil ve ilzama yetkili sahis/sahislarin “Yetki Belgeleri’,
» Tiizel Kisiler I¢in Imza Sirkiisii
e Gerc¢ek Kisiler I¢in Niifus Ciizdam Fotokopisi

3. Bagvuruda bulunan tiizel kisinin, tiizel kisilikte dogrudan veya dolayli pay sahibi olan ger¢ek veya
tiizel kisilerin ortaklik yapisii ve varligi halinde kontrol iliskisini ortaya koyan bilgi ve belgeler,

- Tiizel Kisi icin Ortakhk Yapisma Iliskin Giincel Tarihli Ticaret Sicili Miidiirliigi Onayh
Belge Sunulmahdir

4. Uretim tesisinin kurulacag yere ait; tapu, asgari iki yil siireli ekinde imza sirkiileri veya imza
beyannamesi yer alan kira sozlesmesi ya da kullanim hakkinin edinildigine dair gegerli belge,
e Tapu

5. Tiiketim tesis(ler)ine iligkin bilgiler,
* Elektrik Faturasi

6. Kurulacak tesisin teknik 6zelliklerini de gosteren Tek Hat Semasi,
e Yiiklenici Firma Tarafindan Hazirlanmaktadir.

7. Enerji ve Tabii Kaynaklar Bakanligi Enerji Isleri Genel Midiirliigii tarafindan hazirlanan formatta
Teknik Degerlendirme Formu (Bir CD ile Excel formatinda da sunulmasi gerekmektedir),
s Yiiklenici Firma Tarafindan Hazirlanmaktadir.

8. Lihkab veya Harita Miihendisi Onayli koordinatli aplikasyon krokisi,
s Yiiklenici Firma Tarafindan Hazirlanmaktadir

9. Yonetmeligin 37 inci maddesinin onuncu fikrasi kapsaminda sunulacak beyan (Ek-1),
» Yiiklenici Firma Tarafindan Hazirlanmaktadir
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Calisilan Kisim: GES Proje-Arge Birimi Yapilan Is: Proje igin gerekli belgeler.

PROJE ASAMASI iCIN GEREKLI BELGELER

1. GES uygunluk: Hazirlanan GES statik projesinin yurt iginde yerlesik bir iiniversitenin Ingaat
Miihendisligi boliimii tarafindan da incelenerek onaylanmas: gerekmektedir. Universite onayli GES
statik projesi sonrasinda ilgili belediyeye GES Uygunluk Yazisi almak igin gotiiriilir.

2. PROJE
ES proje asamasinda AutoCAD programi kullanilarak kurulan sistemin gorsel semasi ve elektriksel

esaplamalar1 yapilir. Cizimi yapilan projelerde panel genel yerlesimi, topraklama semasi ve tek hat
semasi ¢izimleri bulunmalidir. DP Power sistemine yiiklenecek olan proje detayli ve anlagilir
lolmalidir. Proje MEDAS tarafindan onaylandiktan sonra degisim yapilamaz. Eger projede degisim
yapilirsa proje revizeye sunulmalidir. Gonderilen proje MEDAS 1n istedigi formatta olmalidir. Onay
[i;in gonderilen her projenin proje onay bedelleri mevcuttur. Enerji Piyasasi Diizenleme

urumu tarafindan Kurul Karar ile belirlenen Lisanssiz Giines Enerjisi Uretim Tesislerinde
2023 yih igin Elektrik Dagitim Sirketlerince tahsil edilecek Proje Onay ve Kabul Islem
Bedelleri:

GUNES ENERJISINE DAYALI LISANSSIZ ELEKTRIK URETIM TESISLERI PROJE ONAY VE
KABUL BEDELLERI

LY KAPSAMINDA GES TESISLERININ BEDEL TL L1UY KAPSAMINDA GES TESISLERININ KABUY BEDEL TL
PROJE ONAY BEDEL {KDWV dahil} ISLER BEDELI ) {?’{l\e c.’“”’li.;.
f € 3} e S _\,’_" VE il LY Kapsaminda Ge """—'“' " T

I7 et I Proje o Tesish i 3l Beded (4]

25 kWe - 100 kWe (100 kWe dahil} 25 kwe -~ 100 kWe {100 kWe dahil) LUY

LLFY Kapsaminda Ges Uretim 816,56 TL Kapsaminda Ges Uretim Tesislerinin Kabul | 1.553,94TL
Tesislerinin Elektrik Proje Onayr Bedel I _I_‘

100 kWe ~ 300 kWe (300 kWe dahil) 100 kWe - 300 kwWe {300 kWe dahil) LUY

LUY Kapsaminda GES Uretim 3.107,65 TL | Kapsamunda GES Uretim Tesislerinin Kabui 4.489,78B7TL

lesisterinin Elektrik ProjeOnays | D0 e —— s s e

300 kWe ~ 500 kWe (500 kWe dahil) 300 kwWwe — 500 kwe (500 kWe dahil) LUY |

LUY Kapsammda GES Uretim 6.648,83 TL Kapsaminda GES Uretim Tesislerinin Kabut | 6.783,9a8 TL
_Tesisierinin Elektrik Proje Onayr | Bedel o I || —

500 kWe —~ 700 kWe {700 kWe dahii} 500 kWe ~ 700 kWe (700 kWe dahil) LOY

LUY Kapsaminda GES Uretim 10.965,39 TL | Kapsaminda GES Uretim Tesislerinin Kabul ‘ 12.012,28 TL
_Tesisierinin Elektrik Proje Onayt | Bedeli I l
T 700 kWe ~ 1 MWe {1 MWe harig) 700 kwe — 1 MWe (1 MWae harig) LUY |

LUY Kapsamunda GES Uretim 15.120,28 TL | Kapsaminda GES Uretirm Tesislerinin Kabut 15.281,71 TL
Tesislerinin Elektrik Proje Onay: | Bedeli — SRR [

1 MW @ zeri LOY kapsaminda GES 1 MW e Gzeri LUY Kapsaminda GES Uretim

Uretim Tesislerinin Beher MWe i¢in Tesislerinin Beher MWe Igin Kabul Bedeli: LUY

Elektrik Proje Onays LUY kapsamindaki 1 MWe Uzeri GES uretim

kapsarmundaki 1 MW e (zerl GES 7.560,85 TL | Tesisierinde beher MWe igin, 700 kWe — 1 7.641,56 TL

uretim tesislerinde beher MWe igin, MWe indisindeki hizmet bedelinin %5075

700 kWe - 1 MWe indisindeki hizmet orarinda ilave kabul bedeli aline

bedelinin %5051 oramnda ilave proje

onay: hizmet bedeli ahimr

Sekil 11: Proje Ucretleri
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Calisilan Kisim: GES Proje-Arge Birimi Yapilan Ig: Baglant1 anlasmasi.

BAGLANTI ANLASMASI
|:3u anlasma Elektrik Piyasasinda Lisanssiz Elektrik Uretimine iliskin Yonetmelik kapsaminda iiretim
esisi kuran kisilerin dagitim sistemine baglanmasina iligkin hiikiimleri igerir. 25kW alt1 sistemler
icin ilgili isletmeye proje onay yazisi, GES uygunluk yazisi, tapu, baglanti anlagmasi talep dilekgesi,
'Qrtakhk ve imza sirkiisi (vekaletname) verilmelidir. 25kW iizeri sistemler igin LUY sisteminden
ilgili belgeler yiiklenmelidir.
itfaiye uygunluk talebi: Itfaiye uygunluk belgesi binalarin malzeme yoniinden ve yangin
yonetmeligi agisindan incelenmesi sonucu diizenlenir. Eger binanin yangmla ilgili eksik bir kismi
yok ise belge verilir. Yangina kars korunmayla ilgili maddelerden birinde bile eksik var ise itfaiye
uygunluk belgesi diizenlenmez ve mevcut eksikliklerin giderilmesi istenir. Eksiklikler giderildikten
Jsonra tekrar inceleme yapilir ve uygunluk belgesi bina sahibine veya vekaletname sahibi sirket

yetkilisine teslim edilir. Bu talep i¢in yiiklenici firmalardan gagr1 mektubu bilgileri ile hazirlanmig
dilekgeler ve itfaiyenin istedigi belgeler ile basvuru yapilir.

Badgiant Anlasmasi Taleg

Crosya E;'(n;, iJosya seginmech

Dosya Seg | osya saegilimead

Sekil 12: Baglanti Anlasmasi Bagvuru Ekrani
GECICi KABUL BASVURUSU

Baglanti anlagmasindan sonra kabul asamasina gecis icin taninan siire OG seviyesinde baglanacak
HES disindaki tesislerde iki yil, AG seviyesinden baglanacak tiim iiretim tesislerinde bir yildir. Bu
siire igerisinde gegici kabul islemi yapilmazsa proje iptal edilir. Kabul evraklarina MEDAS
dokiimanlar boliimiinden ulastlabilir.

#*Gerekli evraklar hazirlamp MEDAS’a kabul i¢in teslim edildikten sonra evrak incelemesi
yapilir. Bunun sonucunda eksik evrak bulunmamasi halinde MEDAS yatirima firmaya mail|
yolu ile kabul heyeti isimlerini ve kabul tarihini bildirir.
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Calisilan Kisim: GES Proje-Arge Birimi Yapilan Is: Kabul asamasi ve kabul tutanagi.

«Evraklarda eksik bulunmamasi halinde goreviendirme yazisi Medas tarafindan mail yoluyla
EPC firmasina iletilerek kabul giinii belirlenir.

OZU Kabul Heyeti Hk. ( CATI GES)

ligr - 27.03.2023 tarihii ve 5302 sayh dilekgeniz.

lig: dilekgenizde Konya ili Yunak licesi Yeni Mahallesinde bulunan ‘a ait 08.09.2022
tarih ve APK.2022-23-80622 say ile projesi onaylanan 16,8 kWae 7 18,4 kWp glcundek
GES elekirik Gretim tesisinin kabuliinin yapiimas: talep ediimektedir

109.02 2020 taribh ve 31044 sayili Resmi Gazete 'de yayimianan Elekink Uretim Ve Elektrik Depolama
Tesisleri Kabul Yénetmeliginin (Yonetmetik) 8 inci maddesi uyannca agagida isim ve gorev yerieri yazil
kisilerden olusan heyetin en geg 10/04/2023 tarihine kadar tesis mahallinde toplanmasi gerekmektedis

vénetmelik'in 7 nci maddesine gore tesise gerilim uygulanacag ve llgili kabul testien yaptlacagindan
sebeke wtibatlannin yapiimas: gerekmektedir. Irtibatlanin yapilmasi igin bagvuru sahibi tarafindan
sebeke isletmecisine bagvuruda bulunularak enerji kesintisi musaadesi alnmalidir

vonetmelik’in 10 uncu maddesine gore Lisansfesis sahibi kabul sturecinde talep edilen teknik ve idar
tam bilg ve belgeler ile gerekli personel. arag, gereg inceleme, test ve kontrol olapakianni kabul
neyetine saglamakla yokimiGdar

Kabulin Elekirik Uretim Ve Elekirik Depolama Tesisleri Kabul Yonetmeligine gore yapiimasint ve l@sis
icin diizenlenecek 2 {iki} takim kabul tutanakianinin ise MEDAS Tesis Kontrol ve Kabul Madurlugune
génderiimesi gerekmektedir

Geregini bilgilerinize sunanz.
Saygilanmizia,
E———— Kabul Heyeti
T T . S . Gorevi ;
| Meram EDAS (Elk. Muh.) {(Heyet Basgkani)
Meram EDAS (Elk. Miih.) (Uye)
Tesis Sahibi Adina (Uye)

Sekil 13: Kabul Yazist

KABUL TUTANAGININ HAZIRLANMASI

[Kabule katilan heyet tarafindan sistem kontrollerinin ve bilgilerinin incelenip tekrar doldurulmasidir.
Kabul tutanagi kabuliin yapildig: tarihle ayni olmalidur. Kabul tutanag: igeriginde GES giicii, panel
giigleri, invertdr etiketi ve uyari levhalari gibi santraldeki olmasi gerekenler yer almaktadir.
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Calisilan Kisim: GES Proje-Arge Birimi Yapilan Is: Sistem kullanim anlagmas.

#Kabul tutana@i tesiste herhangi bir Kkusur bulunmamustir ibaresi gectikten sonra heyet
tarafindan imzalanarak MEDAS evrak birimine teslim edilir. Kabul sonrasi hazirlanan
evraklar (yirmi dort maddelik evrak listesi) ile birlikte MEDAS tan teslim alnarak iki adet
ciltletilir. Bu tutanak iki adet CD ve bir adet flas disk icerisine tesis fotograflar ile birlikte
|depolanarak MEDAS’a teslim edilir.

SISTEM KULLANIM ANLASMASI

Sistem kullanim anlasmasi MEDAS ile tilketici arasinda yapilmaktadir. MADDE 1-.TARAF LAR
[(1) Bu anlasma dagiim sirketi ile Elektrik Piyasasinda Lisanssiz Elektrik Uretimine ligkin

Y snetmelik (Yonetmelik) kapsaminda elektrik iiretim tesisi kuran gercek veya tiizel Kisiler arasinda
imzalamir. Bu anlasmanin taraflari Meram Dagitim A.S. ile ..... (kullanict)dur.

Merhaba

Numaral Sistem Kullanim Anlagmast kapsaminda 16.000.00 TL teminat tutan ve 151,68 TL
damga vergisi aimamiz gerekiyor. Sirketimiz banka hesap bilgilerinewww.meramedas.con.ir adresinden ulagabilirsiniz

“TEMINATLAR, DILEKGE VESISTEM KULLANIM ANLASMASI ILE BIRLIKTE TESLIM ALINACAKTIR

‘DILEKGE EcsnieiuDEﬁ_as.uu&u_uum&ﬁjgﬁgsiu&uﬁgtﬁg_i_m,LN UNVANIMUTLAKA
BULUNMALIDIR.

NOT 1: Nakit sdemelerde dekont agikiama kismina mutlakaBasvuru Numarasi ve Unvani eklenmelidis

NOT 2: Banka yetkilileri tarafindan imzalanan Teminat Mektuby ekine imzalayan kisilern imza sirkuier/beyan ile
Sirketimize getiriimesi zoruniudur

Sekil 14: Sistem Kullanim Anlagmast

*Teminat tutar1 ve damga vergisi MEDAS tarafindan yatirnmeiya iletilir ve gerekli ddemeler
yapilir.

J
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Caligilan Kisim: GES Proje-Arge Birimi Yapilan Is: GES kurulum montaj.

Sekil 16: Panel Yerlesimi Yapilmast
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Caligilan Kisim: GES Proje-Arge Birimi

Yapilan Is: GES kurulum montaj.

Sekil 17: Kabul Yazist

Sekil 18: Kablolama Islemieri

Kontrol Eden: LATIFE SELVER GULER

Tarih: 31.07.2023
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